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Aufstellung und Kiihlung von Transformatoren

Transformatoren sind normal fiir Selbstkiihlung ausgelegt und fir
Innenraumaufstellung bestimmt. Die Zelle soll baulich so ge-
staltet sein, daB die Kihlluftfiihrung moglichst senkrecht und
ohne unndtige Richtungs- oder Querschnittsanderungen erfolgt,
wobei aus Griinden einer optimalen Luftumspilung die Boden-
offnung unter dem Transformator nicht groBer als dessen Grund-
riBauBenabmessungen und der Abstand zu den Seitenwénden
nicht kleiner als 0,5 m sein soll.

Bei Nennbetrieb darf die Temperatur der Umgebungsluft im
Maximum 40°C, im Tagesmittel 30°C und im Jahresmittel 20°C
nicht Uiberschreiten. Um diese Bedingungen einzuhaiten, muB fur
eine staufreie Abfuhr der Verlustwarme gesorgt sein — die erfor-
derliche Stromung durch Auftrieb bewirkt der Dichteunterschied
zwischen auBerer Kaltluft und innerer Warmluft. Reichen die bau-
lichen Voraussetzungen zur Erzeugung eines natirlichen Zuges
nicht aus, wird durch den Einbau von Liiftern ein kiinstlicher
Zug erzeugt. Je nach Art der Zugerzeugung spricht man dann von
natiiricher oder kunstlicher Luftung:

Damit der Transformator die Verlustwiarme ohne Uberschreitung
seiner zulassigen Grenztemperatur an die Raumluft abgeben
kann, sollte die Lufterwarmung bei natirlicher Liftung nicht mehr
als 12-15°C und bei kiinstlicher Liiftung nicht mehr als 8-10°C
betragen. Die Warmeabgabe der Zellenwande kann auBer An-
satz bleiben, da deren Anteil an der Gesamt-Verlustwarmeabfuhr
kaum nennenswert ist. Gelangen hingegen groBflachige metal-
lische Bauteile zur Verwendung, ist eine Nachrechnung angezeigt.

NATURLICHE LUFTUNG

Der erforderliche Eintrittsquerschnitt fiir die Zuluft bei einer
Lufterwarmung von 15°C errechnet sich zu

A1=425-P, - 7/ o (M

und der Austrittsquerschnitt fiir die Abluft Ao = 1,1 - Ay in m?

Es bedeuten: A,
Az
PV
H

Zuluftéffnung in m2

Abluftéffnung.in m?2 -

Transformatorenverluste in kW

Zughdhe (Mitte Transformator bis Mitte Abluftéffnung) in m
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Der Querschnitt der Abluftéffnung ist aufgrund der Volumenzu-
nahme der Warmluft um ca. 10% groBer zu bemessen als der Zuluft-
querschnitt. Die Rechenwerte fiir Ay und A2 verstehen sich als freie
Stromungsquerschnitte, so daB durchtrittshindernde Bauteile wie
Gitter und Jalousien durch entsprechende Zuschlége zu beruck-
sichtigen sind. |

Grundausfiihrung einer Transformatorzelle fiir natiirliche Liftung

KUNSTLICHE LUFTUNG

Die erforderliche Kiihlluftmenge betragt ca. 4-5 m3/min je kW
Trafoverlust, wobei die Eintrittsgeschwindigkeit nicht groBer als
3 m/s sein sollte. Es ist zu empfehlen, die warme Luft abzusaugen
und die Luft durch entsprech. Fiihrungen am Trafo vorbeizufiihren.
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